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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ УМЕНИЙ МЕТОДАМИ 

СЕТЕЙ ПЕТРИ 
 
Аннотация: Предложено математическое моделирование исследовательских умений в учебной 

деятельности методами сетей Петри на основе обобщённо-целостных познавательных действий с 
учётом многомерных дидактико-математических процессов относительно предметных и деятельных 
компонентов познавательных процессов. 

Ключевые слова: математическое моделирование, сети Петри, исследовательские умения, 
предметность, деятельность, обобщённость, учебно-исследовательские компетенции.  
 

 
Дальнейшее развитие процесса 

математического моделирования 
исследовательских действий относительно 
обобщённых деятельностных основ, целостного 
представления структур и дидактики 
формирования знания исследовательских 
умений ориентируется на применение 
математических форм сетей Петри.  Сети Петри 
отражают математическое и графическое 
моделирование различных познавательных 
процессов обобщённой исследовательской 
деятельности. Данные программные средства 
являются дидактическим информационным 
методом преобразования учебной информации 
относительно подготовки образовательных 
элементов: стохастических управляемых систем 
обработки познавательной исследовательской 

информации. Сети Петри отражают 
графическое представление обобщённой 
исследовательской деятельности относительно 
всеобщего процесса развития в условиях 
подготовки универсального учебного субъекта. 
Данные сети позволяют создавать интегральные 
ядра графологических элементов, позволяющих 
моделировать интериоризационные и 
экстериоризационные циклы образовательной 
деятельности на рефлексивной основе [ 1;  2 ]. 

Математическое моделирование 
исследовательских умений   методами сетей 
Петри позволяет: составлять уравнения 
состояния исследовательской деятельности 
относительно обобщённого представления всего 
процесса познания; формировать 
алгебраические уравнения развития 
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исследовательских действий и самого 
математического предмета исследования; 
устанавливать динамику адаптивного 
прогнозирования аналитической деятельности. 
Сети Петри управляют процессами: 
организации коллективных форм 
исследовательских познавательных умений; 
проектирования методологических моделей 
дидактико-математического моделирования  
нормативной творческо-исследовательской 
деятельности; составлять систему инвариантных 
форм учебно-исследовательских навыков; 
создавать схемы учебно-производственных 
исследовательских состояний. Сети Петри 
позволяют организовать макро- и микро-
исследовательский процесс дидактико-
математического моделирования. Для 
построения системы математического 
моделирования применяются общелогические 
методы проектирования относительно 
психолого-дидактической теории деятельности, 
целостного процесса познания и технологии 
формирования интеллекта [ 3, 4 ]. 

Построенная дидактико-математическая 
система исследовательских процессов 
моделируется сетью Петри методом общей 
схемы исследовательской деятельности в 
данных условиях с учётом субъектных 
отношений процесса производства 
исследовательского умения. При этом 
анализируются внешние параметры 
исследовательского умения, его структура 
относительно базисных исследовательских 
компонентов и познавательных отношений при 
любом уровне учебной деятельности. 
Возникающие локальные дидактические риски 
указывают на нарушение общей схемы 
построения исследовательского процесса. Это 
приводит к полному обобщённому контролю 
процесса проектирования исследовательского 
умения графо-аналитическими моделями сетей 
Петри. Исследовательский процесс, в данном 
случае, отражает общую схему структурного 
процесса построения исследовательских ячеек 
Петри  относительно всего исследовательского 
пространства. Данный этап позволяет 
организовать многофазное  модифицированное  
проектирование исследовательского умения 
относительно целостного представления 

субъектного развития образа Мира. Создание 
абсолютного исследовательского 
смыслообразования формирует общую логику 
целостного исследовательского процесса, 
материальным носителем которого и являются 
сети Петри [ 5; 6 ]. 

Циклический характер математического 
проектирования исследовательских умений 
сетью Петри позволяет выделить три основных 
фазы, которые отражают общую структуру 
микроанализа исследовательского действия: 
ориентировочную, исполнительную и 
контрольную компоненты. Выделенные 
составные элементы процесса исследования 
имеют собственную структуру относительно 
всего процесса производства знания в заданных 
параметрах. Существенное значение имеет 
ориентировочный образ исследовательского 
умения, который формируется до насыщения 
целостностью на каждом этапе формирования 
познавательного образа и смыла его 
существования и развития. Исполнительная 
часть исследовательского образа отражает 
динамику состояния сети Петри в данный 
момент исследовательского исполнения. 
Контрольная часть  исследовательского 
состояния определяет динамику соответствия 
результативного и проективного образов 
исследовательского умения, что позволяет 
сетями Петри проводить мгновенную 
коррекцию процесса познания. Это определяет 
условия целостного представления 
исследовательского пространства как 
динамического единства деятельностных и 
предметных отношений математического 
моделирования исследовательского умения 
сетями Петри [ 7; 8 ]. 

В целом, можно определить 
многоуровневую ячейку цикла сети Петри. На 
первом базисном уровне ячейка сети Петри 
определяет  взаимосвязь базисных отношений: 
система исследовательских умений 
(ориентировочный базисный образ теории); 
исследовательская сеть Петри (средства 
исполнительского процесса реализации 
исследовательского знания) и обобщённые 
исследовательские умения (результат и 
контрольно-базисный компонент 
исследовательской деятельности). 
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Рисунок  1 - Первый базисный уровень сетей Петри для моделирования и анализа 

исследовательских умений. 
 

Второй базисный уровень сети Петри надо 
рассматривать как соотношение между 
предметными и деятельностными 
компонентами процесса организации 
формирования исследовательских умений. 
Предметными условиями  являются: 
личностные особенности учащегося (1); 

средства исследовательской деятельности (2); 
исследовательский предмет процесса анализа 
явления (3); результат исследовательского 
процесса (4) и прогнозный элемент развития 
исследовательского умения (5). В зависимости 
от глобальности процесса количество 
предметных условий может изменяться.  

 

 
Рисунок 2 - Второй базисный уровень сетей Петри для моделирования и анализа 

исследовательских умений. 
 

Деятельностные компоненты процесса 
исследовательского умения на интегральные 
базисные представления структуры 
исследовательской деятельности относительно: 
обобщенного процесса исследовательского 
умения (Д1); специфической технологии 
процесса исследовательского умения (Д2); 
контрольной технологии процесса 
исследовательского умения (Д3); прогнозная 
технологии процесса исследовательского 
умения (Дn). 

В процессе развития деятельностных 
компонентов возникают многофазные 
процессы, которые отражают точки 
мгновенного принятия разноплановых решений. 
Это позволяет проектировать многосвязные 
деятельностные исследовательские процессы. 

Фазовыми точками являются моменты 
деятельностей (А; В; С …), которые создают 
фазово-временное пространство 
исследовательских умений [ 9; 10 ]. 

Третий базисный уровень сети Петри надо 
рассматривать как соотношение между 
предметными и деятельностными 
компонентами процесса организации 
формирования исследовательских умений 
относительно генетических дидактико-
математических элементов. 
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Рисунок 3 - Третий  базисный уровень сетей Петри для моделирования и анализа 

исследовательских умений. 
  
 На данном уровне выделяются 
функциональные отношения между элементами 
исследовательского предмета, которые 
преобразуются в предметно-деятельностные 
отношения функционально-операционных 
моментов оперативных схем 
исследовательского мышления, моделирующих 
сетями Петри. 

Дальнейшее применение сетей Петри для 
формирования обобщённых исследовательских 
умений связывается с разработкой базисных 
компонентов предметно-деятельностных 
отношений на уровне автоматизированных 
компьютерных обучающих комплексов. 
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