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ABOUT MODEL AERODYNAMIC FLOW CHANNEL 
 
 

Abstract: In this paper we study the dynamic characteristics of the process of the aerodynamic flow around 
the bed of the channel, in a flat non-stationary model of turbulent flow. The obtained data about the pressure and 
velocity at different speeds, and when the wind gusts up to 40 m/s. 
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ОБ ОДНОЙ МОДЕЛИ АЭРОДИНАМИЧЕСКОГО ОБТЕКАНИЯ КАНАЛА 

 
Аннотация: В данной работе исследуются динамические характеристики процесса аэродинамическо 

обтекания русла канала, в плоской нестационарной модели турбулентного потока. Получены данные о 
давлении и скорости обтекания при различных скоростях, а также при порывах ветра до 40 м/с. 

Ключевые слова: ветер, канал, обтекание, турбулентность. 
 
 

Большая часть территории Казахстана 
подвергается воздействию сильных ветров, 
вызывающих снежные и песчанные заносы. 
Водопроводящие каналы, эксплуатируемые в 
этих условиях, снижают пропускную 
способность вплоть до полной остановки. 
Причиной заноса – являются турбулентные 

потоки воздуха возникающие в русле канала. 
Рассмотрим математическую модель 
моделирующую поток воздуха, насыщенный 
снежными или песчанными частицами, 
набегающий на русло канала [1]. 
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Рисунок 1 – Модель канала. 
 
 

Систему дифференциальных уравнений 
запишем в виде: 
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  - плотность набегающего воздуха, 

  - динамическая вязкость в (Па·с) при заданной 

температуре T, [2-4] 
T   - заданная температура в Кельвинах. 
 
Граничные условия определим в виде: 

 на входе потока: 
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где 0U  - скорость набегающего потока. 

 на выходе потока: 
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Исследуемую модель канала (рис.1) 

разобьем на конечные элементы нерегулярной 
конечноэлементной сеткой (рис.2). 
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Рисунок 2 – Нерегулярная конечноэлементная сетка. 
 
 
 
 

 
 

Рисунок 3 – Распределение давления воздуха и процесса аэродинамического обтекания пустого 
канала при скорости ветра 1 м/с. 

 
 
На рис.3 контурными линиями изображены области повышенного давления. 
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Рисунок 4 – Распределение давления воздуха и процесса аэродинамического обтекания пустого 
канала при скорости ветра 2 м/с. 

 
 

 
 

Рисунок 5 – Распределение давления воздуха и процесса аэродинамического обтекания пустого 
канала при скорости ветра 3 м/с. 
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Рисунок 6 – Распределение давления воздуха и процесса аэродинамического обтекания пустого 
канала при скорости ветра 4 м/с. 

 
 

 
 

Рисунок 7 – Распределение давления воздуха и процесса аэродинамического обтекания пустого 
канала при скорости ветра 5 м/с. 
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Рисунок 8 – Процессы аэродинамического обтекания пустого канала при порывах ветра до 10 м/с. 
 
 
 

 
 

Рисунок 9 – Процессы аэродинамического обтекания пустого канала при порывах ветра до 20 м/с. 
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Рисунок 10 – Процессы аэродинамического обтекания пустого канала при порывах ветра до 30 м/с. 
 
 

 
 

Рисунок 11 – Процессы аэродинамического обтекания пустого канала при порывах ветра до 40 м/с. 
 
 
 

Выводы.  
Построена математическая модель 

обтекания пустого канала. Получены  
аэродинамические характеристики процесса 
моделирования воздушного потока, при 

равномерном ветре, а также при порывах от 10 до 
40 м/с. Полученные данные могут быть 
использованны при анализе и моделировании 
снегозаносимости и дефляции почв. 
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