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К ВОПРОСУ О ПРИВЕДЕНИИ К КАНОНИЧЕСКОМУ ВИДУ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 

УРАВНЕНИЙ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ С ПЕРЕМЕННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ В 

СРЕДЕ MAPLE 

 

Аннотация: В статье рассматриваются некоторые вопросы анализа дифференциальных уравнений в 

частных производных с переменными коэффициентами. 

Ключевые слова: Maple, анализ, вид, уравнение. 

 

При составлении математической 

программы приведения к каноническому виду 

дифференциального уравнения в частных 

производных с постоянными коэффициентами в  

cреде Maple 17  используются стандартные 

средства программы, такие как  mapde (__, 

сanom), mapde (__, сanop), которые дают 

возможность создать универсальный алгоритм.  

При приведении к каноническому виду 

дифференциального уравнения в частных 

производных с переменными коэффициентами их 

задействовать возможно только, когда исходные 

уравнения довольно «простые». И  хотя для 

работы с дифференциальными уравнениями в 

частных производных имеется достаточно 

большой набор инструментов пакета, 

математическая программа  приведения к 

каноническому виду дифференциального 

уравнения в частных производных с  

переменными коэффициентами представляет 

сложную задачу. 

Рассмотрим линейное уравнение в частных 

производных с переменными коэффициентами:   
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где yxuu ),( - неизвестна функция. 

Как известно, при классификации типов 

уравнений в частных производных вычисляют 

определитель A  
квадратичной формы:  
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знак которого определяет тип рассматриваемого  

уравнения: если 0A , то уравнение  

эллиптического типа; если  0A  
то уравнение 
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гиперболического типа; если 0A , то уравнение параболического типа: 
 

 

При составлении программ приведения 

дифференциального уравнения в частных 

производных с переменными коэффициентами к 

каноническому виду средствами Maple многие 

разработчики предлагают не использовать выше 

написанную классификацию, а определять тип 

уравнений по характеристикам. Матрицу 

квадратичной формы: 

𝐴 = (
𝑎11 𝑎12
𝑎12 𝑎22

) 

 

при этом, очень удобно использовать для 

составления уравнения характеристик: 

dxyxadydxyxadyyxa 0),(),(2),( 2
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Для наглядности покажем на примере 

дифференциального уравнения в частных 

производных с постоянными коэффициентами: 
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 Как видно, элементы матрицы используются 

для уравнения характеристик не определяя тип 

уравнения. Только значение детерминанта 

указывает для сведущего, что данное уравнение 

относится к гиперболическому типу. 

Рассмотрим теперь этот же алгоритм  на 

примере дифференциального уравнения в 

частных производных с переменными 

коэффициентами: 

 

y

u
y

yx

u
yx

x

u
x 0)(2

22















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Impact Factor: 

ISRA (India)       =  1.344 

ISI (Dubai, UAE) = 0.829 

GIF (Australia)    = 0.564 

JIF                        = 1.500 

SIS (USA)         = 0.912  

РИНЦ (Russia) = 0.234  

ESJI (KZ)          = 1.042 

SJIF (Morocco) = 2.031 

ICV (Poland)  = 6.630 

PIF (India)  = 1.940 

IBI (India)  = 4.260 

 

 

ISPC Global Science,  

Lancaster, USA  200 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Определитель квадратичной формы 

представляет выражение, зависящее как от x , 

так и от y и которое требуется решить для 

определения типа исходного уравнения, не дойдя 

до самих характеристик.  Следовательно, 

вызывает определенную трудность   решение 

определителя квадратичной формы исходного  

уравнения, что и усложняет задачу приведения к 

каноническому виду дифференциального 

уравнения в частных прозводных с переменными 

коэффициентами.  
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